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摘要 : [目的 /意义 ] 在 智库 逐渐 成 为 学 术 界 和 政府 关注 焦点 的 背景 下 ， 对 《2015 研究 前 没 》 报 
告 的 相关 实践 及 问题 进行 揭示 和 探讨 ， 以 期 为 我 国 智库 从 业 人 员 和 相关 决策 者 提供 参考 和 借鉴 。[ 方 
法 /过 程 ] 总 结 《2015 研究 前 沿 》 报 告 产生 的 背景 与 方法 以 及 取得 的 效益 和 评价 ， 并 对 “研究 前 沿 ” 
和 “科技 前 沿 ” 分 析 的 基本 问题 提出 了 几 点 思考 和 探讨 。[ 结果 /结论 ]《2015 研究 前 沿 》 报 告 利 用 
独特 视角 揭示 科学 研究 脉络 ， 遂 选 出 100 个 热点 前 没 和 49 个 新 兴 前 沿 ， 对 重点 前 沿 进 行 了 深入 解读 ， 
评估 了 主要 科技 国家 的 基础 贡献 实力 和 潜在 发 展 水 平 ， 对 中 美 表现 进行 了 详细 对 比分 析 ， 在 社会 上 和 
学 术 界 均 取 得 积极 的 反馈 和 评价 。 此 外 ， 对 报告 背后 基本 问题 的 探讨 也 将 有 盖 于 相关 工作 的 进一步 开 


展 和 实践 。 
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“智库 ”一 词 正 逐渐 成 为 新 时 期 我 国学 术 界 
和 政府 均 十 分 关注 的 热门 词汇 。 尤 其 是 在 中 共 中 
央 办 公 厅 、 国 务 院 办 公 厅 2015 年 1 月 印发 了 《 关 
于 加 强 中 国 特 色 新 型 智库 建设 的 意见 》 之 后 ， 和 近 
库 更 是 成 为 我 国 在 战略 高 度 上 需要 重点 发 展 和 优 
先 建 设 的 一 类 研究 机 构 。 在 此 契机 下 ， 作 为 构建 
智库 重要 组 分 的 情报 研究 机 构 ， 也 正在 基于 其 “ 耳 
E” “尖兵 ”和 “参谋 ”的 基本 效用 ， 在 智库 建设 
中 发 挥 着 越 来 越 重 要 的 作用 和 影响 。 此 外 ， 监 测 
目标 研究 领域 或 主题 的 发 展 动向 ,识别 目标 研究 
领域 或 主题 的 前 沿 问题 ,揭示 科学 的 未 来 发 展 趋 
势 ， 也 将 有 利于 科研 决策 者 及 相关 部 门 进行 及 时 
有 效 的 前 脆性 战略 预测 、 规 划 和 部 署 。 本 文 便 是 
在 此 背景 下 ， 利 用 《2015 研究 前 沿 》 报 告 的 选 题 
依据 、 方 法 、 效 益 等 产生 过 程 和 结果 ， 结 合 自身 
智库 工作 实践 及 对 相关 理论 研究 的 思考 ， 以 期 为 
智库 具体 从 业 人 员 和 相关 决策 者 提供 参考 依据 和 
借鉴 经 验 。 


1 (2015 研究 前 沿 》 报 告 的 选 题 背 景 


在 科学 人 研究 主题 不 断 地 动态 演变 中 ， 及 时 探 
测 、 识 别 并 追踪 某 一 专业 领域 的 最 新 前 沿 ， 既 是 
科研 人 员 必 须 具 备 的 基本 素养 ， 又 是 科研 管理 者 
进行 科学 决策 的 重要 依据 。 为 此 ， 汤 森 路 透 发 布 
了 “研究 前 沿 ” (Research Fronts ) 数据 和 报告 ， 定 
义 被 称 作 “研究 前 治 ” 的 专业 领域 的 办 法 ， 源 于 
科学 研究 之 间 存 在 的 某 种 特定 共性 ， 这 种 共性 可 
能 来 自 实验 数据 ， 也 可 能 来 自 研究 方法 、 概 念 或 
假设 ， 并 反映 于 科学 家 在 论文 中 引用 其 他 科学 家 
工作 这 一 学 术 行 为 中 "。 

通过 持续 跟踪 全 球 最 重要 的 学 术 论 文 ， 人 研究 
论文 被 引用 的 模式 及 其 聚 类 ， 特 别 是 成 复 高 被 引 
论文 频繁 地 共同 被 引用 的 情况 ， 就 可 以 发 现 研 究 
前 沿 "lI。 当 一 簇 高 被 引 论文 共同 被 引用 的 情形 
达到 一 定 的 活跃 度 和 连贯 性 时 便 形成 一 个 研究 前 
沿 ， 这 一 簇 高 被 引 论 文 是 组 成 该 研究 前 沿 的 核心 
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论文 ， 而 这 一 组 高 被 引 核心 论文 和 引用 核心 论文 
的 施 引 文献 则 共同 构成 了 研究 前 沿 外 。 研 究 前 沿 
的 分 析 数 据 揭示 了 不 同 研 究 者 在 探究 相关 科学 问 
题 时 所 产生 的 某 种 关联 ， 尽 管 这 些 研 究 人 员 的 缘 
景 不 同 或 来 自 不 同 的 学 科 领 域 。 

总 之 ， 人 研究 前 沿 的 分 析 为 揭示 科学 研究 的 脉 
络 提 供 了 一 个 独特 的 视角 。 它 不 是 依赖 于 传统 方 
式 上 对 文献 的 人 工 标 引 和 分 类 (这 种 方法 可 能 会 
挫 杂 标 引 分 类 人 员 的 主观 性 判断 ) ， 而 是 基于 研 
究 人 员 相 互 引 用 而 形成 的 知识 之 间 、 人 员 之 间 的 
相互 联络 。 这 些 研 究 前 沿 的 数据 连续 记载 了 分 散 
的 研究 领域 的 发 生 、 汇 聚 和 发 展 (或 者 是 萎缩 、 消 
散 ) ， 以 及 分 化 和 自 组 织 成 更 近 的 研究 活动 节点 。 
在 演进 的 过 程 中 , 每 组 核心 论文 的 基本 情况 , 如 : E 
点 文章 、 作 者 、 研 究 机 构 等 ， 都 可 以 被 查 明 和 跟 
踪 。 此 外 ， 通 过 对 该 研究 前 沿 施 引 文献 的 分 析 ， 还 
可 以 发 现 该 领域 的 最 新 进展 和 发 展 方向 。 

2013 年 汤 森 路 透 发 布 了 名 为 《2013 年 研究 前 
沿 : 自然 科学 与 社会 科学 的 100 个 学 科 领 域 》 的 报 
告 ,确认 多 个 科学 领域 的 100 大 重要 人 研究 前 沿 中 。 
2014 年 汤 森 路 透 与 中 国 科学 院 文献 情报 中 心 成 
立 的 “新 兴 技 术 未 来 分 析 联 合 研 究 中 心 ”发 布 了 
《2014 WARE) Ii, BELE T 2014 年 排名 最 
前 的 100 个 热点 研究 前 沿 和 44 个 新 兴 人 研究 前 沿 中 。 
2015 年 “新 兴 技 术 未 来 分 析 联 合 研究 中 心 ” 延 续 
(2014 研究 前 沿 》 的 分 析 方 法 ， 推 出 《2015 BF 
究 前 沿 》。 报 告 仍 然 以 文献 计量 学 中 的 共 被 引 分 
析 方 法 为 基础 ， 基 于 汤 森 路 透 的 Essential Science 
Indicators (ESI) 数据 库 中 的 10839 个 研究 前 沿 , RE 
选 出 了 2015 年 自然 科学 和 社会 科学 的 10 个 大 学 
科 领 域 排名 位 于 最 前 面 的 100 个 热点 前 沿 和 49 个 


SEE M T S) 7 
新 兴 前 沿 l a 


2 (2015 研究 前 沿 》 报 告 的 方法 论 

整个 分 析 工 作 分 为 两 个 部 分 : 研究 前 沿 的 遂 
选 ，149 个 人 研究 前 沿 的 核心 论文 及 其 施 引 文献 的 数 
据 提供 由 汤 森 路 透 完 成 ; 研究 前 沿 的 分 析 和 重点 


研究 前 沿 ( 即 重点 热点 前 沿 和 重点 新 兴 前 沿 ) 的 
六 选 及 解读 由 中 国 科 学 院 文献 情报 中 心 完成 。 此 
次 分 析 基 于 2009-2014 年 的 论文 数据 ， 数 据 下 载 
时 间 为 2015 年 3 月 。 
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2.4 研究 前 沿 的 六 选 


2.1.1 热点 前 沿 的 遂 选 ” 先 把 ESI 数据 库 中 21 个 
学 科 领 域 的 10839 个 研究 前 沿 划 分 到 10 个 高 度 
聚合 的 大 学 科 领 域 中 ， 然 后 对 每 个 大 学 科 领 域 中 
研究 前 沿 的 核心 论文 ， 按 照 施 引 文献 总 量 进行 排 
序 ， 提 取 排 在 前 10% 的 最 具 引 文 影响 力 的 研究 前 
沿 。 以 此 数据 为 基础 ， 再 根据 核心 论文 出 版 年 的 
平均 值 重新 排序 , 找 出 那些 “最 年 轻 ” 的 研究 前 沿 。 
通过 上 述 两 个 步骤 在 每 个 大 学 科 领 域 分 别 选 出 10 
2.1.2 新 兴 前 沿 的 遂 选 ”为 了 选取 新 兴 前 沿 ， 组 成 
研究 前 沿 的 基础 文献 即 核心 论文 的 时 效 性 是 优先 
考虑 的 因素 。 我 们 对 人 研究 前 沿 中 核心 论文 的 出 版 
年 赋予 了 更 多 的 权重 或 优先 权 ， 只 有 核心 论文 平 
均 出 版 年 在 2013 年 6 月 之 后 的 研究 前 沿 才 被 考 
虑 ， 然 后 再 按 被 引 频 次 从 高 到 低 排序 ， 选 取 被 引 
频次 在 100 以 上 的 研究 前 沿 ， 从 而 亲 选 出 了 49 个 
新 兴 前 沿 。 六 选 不 限定 学 科 ， 因 此 49 个 新 兴 前 沿 
在 10 个 大 学 科 领 域 中 分 布 并 不 均匀 。 

通过 以 上 两 种 方法 ,报告 突出 显示 了 10 个 高 
度 聚 合 的 大 学 科 领 域 中 的 100 个 热点 前 沿 和 49 个 


新 兴 前 沿 。 


2.2 研究 前 沿 的 分 析 及 重点 研究 前 沿 的 洲 选 和 解读 


TE Vo RVE XR E YER 149 个 研究 前 沿 数据 的 基 
础 上 ， 中 国 科学 院 文献 情报 中 心 的 科技 情报 研究 
人 员 对 10 个 大 学 科 领 域 100 个 研究 前 沿 的 发 展 趋 
势 进行 了 分 析 ， 并 对 32 个 重点 人 研究 前 沿 进行 了 详 
细 的 分 析 解 读 。 重 点 研究 前 沿 包括 重点 热点 前 沿 
和 重点 新 兴 前 沿 两 部 分 。 报 告 最 后 还 评估 了 6 个 
主要 科技 国家 在 149 个 前 沿 的 基础 贡献 实力 和 淤 
在 发 展 水 平 , 这 是 《2015 研究 前 沿 》 的 新 增 内 容 。 

研究 前 沿 由 一 组 高 被 引 核 心 论文 和 共同 引用 核 
心 论文 的 施 引 文献 组 成 。 核 心 论文 来 自 于 ESI 数据 
库 的 高 被 引 论文 ， 即 在 同学 科 同 年 度 中 根据 被 引 频 
次 排 在 前 1% 的 论文 。 核 心 文献 往往 是 一 些 新 发 现 
或 有 潜在 突破 的 科学 发 现 引 起 了 本 领域 科学 家 的 兴 
趣 , 继 而 一 系列 引用 论述 该 发 现 的 论文 得 以 发 表 , 从 
而 形成 一 组 以 此 论文 为 中 心 的 聚 类 。 这 些 有 影响 力 
的 核心 论文 的 作者 、 机 构 、 国 家 在 该 领域 做 出 了 不 
可 磨灭 的 贡献 ， 报 告 对 其 进行 了 深入 分 析 和 解读 。 
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ARE, IE, AKK. 82015 研究 前 沿 》 报 告 的 研制 实践 与 相关 探讨 [1]. 智库 理论 与 实践 ，2016，1(2): 


79-87. 


同时 ， 引 用 这 些 核心 论文 的 施 引 文献 可 以 反映 出 核 
心 论 文 所 提出 的 技术 、 数 据 、 理 论 在 发 表 之 后 是 如 
何 被 进一步 发 展 的 ， 即 使 这 些 引 用 核心 论文 的 施 引 
文献 本 身 并 不 是 高 被 引 论文 。 

2.2.1 重点 研究 前 沿 的 遂 选 — (2015 人 研究 前 沿 》 在 


域 , 报告 首先 展示 了 其 核心 论文 数量 、 核 心 论文 
的 总 被 引 频 次 和 核心 论文 平均 出 版 年 ， 并 重点 标 
出 每 个 学 科 领 域 遂 选 出 的 重点 热点 前 治 。 每 个 学 
科 领 域 的 10 个 研究 前 沿 中 引用 核心 论文 的 论文 ( 施 
引文 献 ) 的 年 度 分 布 用 气泡 图 的 方式 标识 ， 气 泡 


(2014 研究 前 沿 》 设 计 的 六 选 重 点 研究 前 沿 的 突 
变 关注 度 CPT 指标 基础 上 增加 了 规模 指标 ， 即 核 
心 论文 数 (P) 。 核 心 论文 数 (P ) 标志 着 研究 前 
治 的 大 小 ， 表 达 了 研究 前 沿 中 知识 基础 的 重要 程 
度 ,， 在 一 定时 间 段 内 ， 一 个 前 沿 的 核心 论文 数 CP ) 
越 大 ， 表 明 该 前 沿 越 活跃 。 

六 选 重点 研究 前 沿 的 指标 (CPT ) ， 是 施 引 文 
献 量 即 引用 核心 论文 的 文献 数量 CC) 除 以 核心 论 
文 数 (P ) , 再 除 以 施 引 文献 所 发 生 的 年 数 (T), 见 
以 下 公式 。“ 施 引文 献 所 发 生 的 年 数 ” 指 施 引 文 
献 集合 中 最 新 发 表 的 施 引 文献 与 最 早 发 表 的 施 引 
文献 的 发 表 时 间 的 差 值 ， 如 最 新 发 表 的 施 引 文献 
的 发 表 时 间 为 2014 年 ， 最 早 发 表 的 施 引 文献 的 发 
表 时 间 为 2010 年 ， 则 该 施 引 文献 所 发 生 的 年 数 为 
4。 


CPT- (CIT) = a 


CPT 实际 上 是 一 个 人 研究 前 沿 的 平均 引文 影响 
力 和 施 引 文献 发 生年 数 的 比值 ， 该 指标 越 高 代表 
该 前 沿 越 热 或 越 具有 影响 力 。 它 反映 了 某 研究 前 
沿 的 引文 影响 力 的 广泛 性 和 及 时 性 ， 可 以 用 于 探 
测 研究 前 治 的 突现 、 发 展 以 及 预测 研究 前 沿 下 一 
个 时 期 可 能 的 发 展 趋势 。 该 指标 既 考 虑 了 某 研 究 
前 治 受 到 关注 的 程度 ， 即 有 多 少 施 引 文献 引用 人 研 
究 前 治 中 的 核心 论文 ， 又 反映 了 该 研究 前 沿 受 关 
注 的 年 代 趋 势 ， 即 施 引 文献 所 发 生 的 年 度 ， 从 最 
早 的 施 引文 献 出 版 年 到 现在 的 累计 年 度 。 

(2015 研究 前 沿 》 在 效 选 重点 研究 前 沿 过 程 


中 ， 对 每 个 大 学 科 领 域 的 10 个 “热点 前 沿 ”用 核 
心 论文 数 (P ) 各 艇 选 出 一 个 “重点 热点 前 沿 ”,， 同 


时 用 CPT 指 标 再 各 六 选 出 一 个 “重点 热点 前 沿 ”。 
通过 上 述 两 个 指标 并 结合 人 工 判断 对 十 个 领域 的 
100 个 热点 前 沿 壮 选 出 22 个 重点 热点 前 沿 ， 用 
CPT 指标 和 人 工 判断 从 49 个 新 兴 前 沿 中 遵 选 出 10 
个 重点 新 兴 前 沿 。 因 此 对 于 149 个 研究 前 沿 ， 共 
xen 32 个 重点 前 沿 进行 深入 解读 。 

2.2.2 研究 前 沿 的 分 析 和 解读 ”对 于 每 个 学 科 领 


颜色 表示 不 同 CPT 指标 ,气泡 大 小 表示 每 年 施 引 
文献 的 数量 ， 这 有 助 于 对 人 研究 前 沿 发 展 态势 的 理 
解 。 报 告 还 对 每 个 学 科 领 域 核心 论文 的 国家 、 机 
构 活 路 状况 进行 了 分 析 ， 揭 示 出 哪些 国家 、 机 构 
在 某 重点 热点 前 沿 中 有 较 大 贡献 ， 同 时 也 可 以 发 
现 该 前 治 中 的 卓越 科研 人 员 ; 对 施 引 文献 中 的 国 
家 和 机 构 进 行 了 分 析 ， 探讨 机 构 、 国 家 在 这 些 人 研 
究 前 沿 发 展 中 的 研究 布局 。 

由 于 新 兴 前 沿 的 体 量 ( 核心 论文 及 其 施 引 文 
献 ) 较 小 ， 对 重点 新 兴 前 沿 数据 进行 统计 分 析 的 
意义 不 大 。 因 此 ， 通 过 科技 情报 研究 人 员 对 重 
点 新 兴 前 沿 的 核心 论文 及 相关 信息 进行 内 容 分 析 
和 解读， 就 可 以 了 解 重点 新 兴 前 沿 的 研究 力量 布 
局 、 发 展 脉 络 及 发 展 前 景 。 


2.3 研究 前 沿 国家 表现 


无 论 是 热点 前 沿 ， 还 是 新 兴 前 沿 ， 都 代表 了 
研究 领域 内 最 新 发 展 水 平 的 理论 或 思想 。 在 国家 
层面 上 对 研究 前 沿 进 行 分 析 ， 可 以 揭示 不 同 国家 
对 人 研究 前 沿 的 基础 贡献 实力 和 潜在 发 展 水 平 。 人 研 
究 前 沿 的 国家 表现 是 《2015 研究 前 沿 》 的 新 增 内 容 。 
2.3.1 核心 论文 的 角度 ” 核心 论文 来 自 于 ESI 数据 
库 中 的 高 被 引 论文 ， 即 在 同学 科 同 年 度 中 根据 被 
引 频 次 排 在 前 1% 的 论文 。 核 心 论 文 可 代表 其 在 科 
学 共同 体内 具有 的 高 影响 力 或 高 关注 度 ， 因 此 能 
较 好 的 体现 国家 的 科研 竞争 力 。 

从 核心 论文 的 角度 来 分 析 国 家 对 研究 前 沿 的 

基础 贡献 实力 : 用 在 研究 前 沿 核心 论文 中 的 该 国 
作者 署名 的 论文 数 排名 来 判断 国家 前 沿 贡 献 度 ; 用 
署名 为 通讯 作者 的 核心 论文 数 排名 来 判断 国家 前 
沿 引 领 度 。 
2.32 施 引 论文 的 角度 “引用 核心 论文 的 施 引 论文 
可 以 反映 出 核心 论文 所 提出 的 技术 、 数 据 、 理 论 在 
发 表 之 后 是 如 何 被 进一步 发 展 的 ， 即 使 这 些 引 用 核 
心 论文 的 论文 本 身 并 不 是 高 被 引 论 文 。 因 此 施 引 论 
文 是 对 重要 发 现 的 跟踪 ， 对 前 沿 的 关注 和 发 展 ， 同 
时 也 对 前 沿 的 未 来 发 展 有 潜在 的 引领 作用 。 
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从 施 引 论 文 的 角度 分 析 国 家 研究 前 沿 的 潜在 
发 展 水 平 : 用 署名 施 引 论文 数 排名 来 判断 国家 前 
沿 潜在 贡献 度 ; 用 署名 通讯 作者 施 引 论 文 数 排名 
来 判断 国家 前 沿 潜在 引领 度 。 

基于 统计 国家 在 4 个 指标 ( 前沿 贡献 度 、 前 
沿 引 领 度 、 洪 在 贡献 度 和 潜在 引领 度 ) 上 有 其 参 
与 的 、 排 名 为 第 1 名 和 前 3 名 前 沿 数 的 方法 ， 报 
告 以 高 度 概 括 的 视角 对 美国 、 英国、 德国 、 法 国 、 中 
国 和 日 本 6 国 在 149 个 前 沿 的 基础 贡献 水 平和 淤 
在 发 展 水 平 进行 了 客观 的 评估 与 描述 ， 并 比较 了 
不 同 国家 在 不 同 前 沿 的 表现 。 

中 国 在 超过 一 半 的 热点 或 新 兴 前 沿 中 拥有 一 
席 之 地 ， 在 前 沿 贡 献 度 、 前 沿 引 领 度 、 潜 在 贡献 
度 和 潜在 引领 度 方面 均 有 尚 佳 表现 : 

(1) 中 国 已 经 在 过 半 的 前 沿 中 有 所 表现 ， 其 
中 中 国 表现 最 突出 的 前 沿 涉及 农业 、 植 物 学 和 动 
物 学 领域 ， 地 球 科 学 领域 ， 生 物 科 学 领域 ， 化 学 
与 材料 科学 领域 ， 物 理 领 域 ， 数 学 、 计 算 机 科学 
和 工程 领域 等 6 大 领域 34 个 前 沿 。 

(2) 在 所 有 中 国 参 与 的 前 沿 中 ， 潜 在 贡献 度 
和 潜在 引领 度 指 标 均 优 于 前 沿 贡 献 度 和 前 沿 引 领 度 。 

G) 有 望 通过 中 国 科 学 家 的 不 懈 努 力 把 潜在 
的 贡献 和 潜在 的 引领 逐渐 转化 为 现实 的 贡献 和 引 


领 ， 并 确立 更 多 数量 的 中 国 优势 前 沿 。 


3 (2015 研究 前 沿 》 报 告 的 效益 及 评价 


3.1 报告 是 跨 单位 、 跨 团队 合作 的 典型 案例 


(2015 人 研究 前 沿 》 是 中 国 科 学 院 文献 情报 中 
心 和 汤 森 路 透 知 识 产 权 与 科技 事业 部 合作 共 建 的 新 
兴 技 术 未 来 分 析 联 合 研究 中 心 的 一 个 非常 成 功 的 产 
品 。 该 报告 不 仅 发 挥 了 汤 森 路 透 在 数据 质量 及 研究 
分 析 方 面 的 专长 ， 更 结合 了 中 国 科 学 院 的 强大 科研 
实力 及 其 文献 情报 中 心 杰 出 的 文献 分 析 实 力 ， 提 高 
了 报告 的 实用 性 ， 为 科研 人 员 、 基 金 机 构 以 及 管理 
者 快速 做 出 决策 提供 了 有 力 的 依据 。 中 国 科学 院 文 
献 情报 中 心情 报 研究 部 6 个 团队 (包括 交叉 团队 、 科 
学 计量 团队 、 空 间 团 队 、 农 业 团队 、 政 策 团队 和 平 
合 团队 ) 的 20 位 成 员 共同 研制 该 报告 。 


3.2 报告 一 经 发 布 ， 引 起 了 广泛 的 社会 影响 
2015 ^E 10 月 29 日 在 文献 情报 中 心 的 学 术 报 
告 厅 ， 举 行 《2015 人 研究 前 沿 》 报 告发 布 会 暨 专家 
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研讨 会 。 会 议 由 中 国 科学 院 文献 情报 中 心 、 汤 森 
路 透 及 中 科 院 科技 战略 咨询 研究 院 情 报 研 究 部 联 
合 主 办 。 中 国 科学 院 副 院 长 李 静 海 院士 出 席 本 次 
会 议 并 致辞 。 中 国 科 学 院 文献 情报 中 心情 研究 部 
冷 伏 海 研 究 员 做 了 《2015 研究 前 沿 》 发 布 报告 。 
中 国 科 学 院 文献 情报 中 心 张晓林 研究员 做 了 中 美 
研究 前 沿 贡 献 与 表现 分 析 报 告 。 中 国 科学 院 青 藏 
高 原 研究 所 姚 檀 栋 院士 针对 “全 球 冰 川 质量 变化 
及 其 他 气候 变化 问题 ”、 中 国 科学 院 高 能 物理 研 
究 所 类 辛 丑 人 研究 员 以 “ 希 格 斯 粒子 一 一 通 向 基本 
物质 和 未 知 世界 的 窗口 ”为 题 、 中 国 科 学 院 化 学 
研究 所 侯 剑 辉 研 究 员 就 “聚合 物 太 阳 能 电池 面临 
的 挑战 ”进行 了 深度 解读 与 分 析 。 

发 布 当 天 中 央 电 视 台 新 闻 直 播 间 就 《2015 研 
究 前 沿 ?报告 采访 了 张晓林 研究 员 乌 《人 民 日 报 六 1 
CAE IS] JO I AER 0 CC BH p] YE CREE I] 0 
(FERRAN Y 9 Cep pipi ) p psp pg U^ 
和 《大 公 网 》 呈 等 媒体 对 《2015 研究 前 沿 》 的 主 
要 内 容 进行 了 报道 。 此 外 ,凤凰 网 中 搜狐 新 闻 5 
和 新 浪 新 闻 "等 主流 媒体 对 相关 报道 进行 了 转载 。 
多 家 媒体 的 微 信 公众 号 也 进行 报道 ， 包 括 科 学 技 
术 部 人 才 中 心 和 知 社 学 术 圈 在 内 的 科学 界 的 微 信 
公众 号 也 转载 了 相关 的 报道 。 


3.3 报告 收 到 学 术 界 积极 反馈 ， 为 后 续 工作 的 开 
展 提 供 方向 


报告 在 发 布 之 后 得 到 了 学 术 界 相关 人 士 的 普 
遍 肯 定 和 好 评 。 不 仅 成 为 一 些 研 究 生 导师 指导 学 
生 人 研究 学 习 的 一 手 资料 、 投 资 公 司 看 好 的 投资 方 
向 ， 更 为 学 术 界 在 《2015 研究 前 沿 》 基 础 上 开 
展 更 为 深入 的 后 续 工 作 研 究 提供 了 方向 。 国 家 自 
然 科 学 基金 委 协 商 在 其 主办 的 《学 科 政 策动 态 》 
2016 年 第 1、2、3 期 连载 《2015 研究 前 沿 》 报 
告 的 主要 内 容 ， 并 邀请 冷 伏 海 研 究 员 等 为 基金 委 
主办 的 《中 国 科 学 基金 》 撰 写 了 《中 美 在 <2015 
研究 前 沿 > 的 表现 对 比分 析 》 的 文章 ,自然 科学 
基金 委 数理 学 部 也 拟 委托 中 科 院 文献 情报 中 心情 
报 研究 部 在 《2015 研究 前 沿 》 的 基础 上 ， 进 行 数 
理科 学 领域 的 深入 分 析 研 究 。 受 中 科 院 地 质 与 地 
球 物理 研究 所 的 委托 ， 针 对 “中 国 华北 克拉 的 地 
质变 形 历 史 ” 人 研究 前 沿 进行 了 专题 分 析 和 数据 服 
务 ， 支 持 该 所 针对 该 研究 方向 建议 国家 重要 研究 
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部 署 的 工作 。 之 后 ， 指 导 和 支持 中 国 农 科 院 农业 
言 息 人 研究 所 人 研制 了 《农业 研究 前 沿 》， 与 中 科 院 
微生物 所 和 国家 纳米 科学 中 心 分 别 就 相关 领域 的 
研究 前 沿 分 析 合 作 签 订 了 合作 协议 。 


4 对 


ETENA 


Hy jr 分 析 的 几 点 探讨 
4.1 对 “研究 前 沿 ” 分 析 的 探讨 


一 般 认 为 ， 研 究 前 沿 标志 着 特定 时 期 内 科学 
人 研究 中 新 兴 的 、 最 具 发 展 潜力 的 某 些 研究 领域 或 
研究 主题 。 而 当 这 些 新 兴 研 究 领 域 或 主题 在 表现 
为 一 系列 新 的 研究 发 现 或 进展 时 ， 又 常 伴随 着 某 
些 特定 的 计量 学 特征 ， 例 如 : 新 兴 主 题词 汇 的 大 
量 涌现 、 主 题词 关系 间 的 异常 变化 、 引 用 关系 和 
引文 网 络 结构 的 变化 、 新 兴 领 域 学 术 期 刊 的 突然 
增加 等 中。 因此 ， 通 过 跟踪 和 研究 这 些 文献 计量 
特征 ， 就 能 在 一 定 程 度 上 探测 和 识别 某 些 研究 方 
向 的 研究 前 沿 。 

文献 计量 学 领域 对 人 研究 前 沿 (Research 
Front) 的 定义 最 早 是 由 科学 计量 学 家 普 赖 斯 CD. 
J. Price) 在 1965 年 提出 的 中， 他 将 科学 引文 网 络 
中 一 篇 指定 引文 ( 施 引 文献 ) 频繁 引用 、 近 期 发 
表 的 文献 集合 ( 30~50 篇 ) 看 作 是 研究 前 沿 。 与 普 
赖 斯 的 思路 相似 ，H. Small 认为 研究 前 沿 应 该 能 够 
表征 当前 活跃 的 研究 领域 及 其 动态 ， 并 在 1973 年 
提出 了 同 被 引 聚 类 方法 ， 将 用 共 被 引 聚 类 方法 聚 
类 所 得 的 论文 艇 定义 为 研究 前 沿 外。1994 年 ， 瑞 
典 科学 计量 学 家 O. Persson 将 研究 前 沿 表征 为 引 
用 相同 论文 的 文章 ， 即 与 高 共 被 引文 献 徐 相 关联 


的 施 引文 献 群 ， 而 将 这 些 高 共 被 引文 献 篮 定 义 为 
研究 前 沿 的 知识 基础 中。 同年 ，SCI 的 创始 人 了. 
Garfield 将 共 被 引 聚 类 的 核心 文献 和 引用 这 些 核 心 
论文 的 最 新 施 引 文献 一 起 定义 为 研究 前 沿 外 。 利 
用 此 种 研究 ， 基 于 同 被 引 聚 类 的 方法 ，ISI 从 2001 
年 起 推出 了 基本 科学 指标 数据 库 ESI ( Essential 
Science Indicators ) 上。 此 后 ，S.A. Morris 在 2003 
年 将 研究 前 沿 定义 为 通过 文献 耦合 聚 类 得 到 的 , 持 
续 被 一 组 固定 的 、 与 时 间 无 关 的 基本 文章 引用 的 
文献 集合 睛 。 陈 超 美 基于 其 开发 的 CiteSpace II 可 
视 化 软件 ， 在 2006 年 又 将 研究 前 沿 的 概念 表征 为 
一 组 突现 的 动态 概念 及 其 潜在 的 基本 研究 问题 后 。 
通过 以 上 梳理 得 知 ， 文 献计 量 学 领域 研究 前 
沿 (Research Front ) 的 基本 概念 通常 可 以 被 定义 
为 一 组 高 被 引文 献 、 一 组 施 引 文献 、 一 群 突现 概 
念 或 主题 等 。Research Front 需要 描述 和 揭示 的 是 
研究 领域 或 研究 主题 最 新 发 展 趋势 的 动态 变化 , 这 
种 在 现 阶段 具有 不 稳定 特质 的 瞬时 动态 特征 ， 使 
得 Research Front 在 未 来 时 段 有 可 能 成 为 引领 某 一 
方向 发 展 的 重要 基础 研究 ， 也 有 可 能 因为 缺乏 长 
期 、 实 际 的 学 术 价 值 而 走向 消亡 的 。 因 此 ， 有 学 
者 近来 提出 Research Frontier 的 概念 来 定义 科学 家 
眼中 现 阶 段 具有 重要 学 术 价值 但 相关 研究 有 待 进 
一 步 挖掘 、 未 来 时 段 有 较 大 概率 转化 成 热点 选 题 
研究 基础 的 研究 前 沿 中， 来 进一步 区 分 Research 
Front 和 Research Frontier 之 间 “ 期 望 值 ”与 “ 观 
察 值 ”“ 洪 在 价值 ”与 “实际 价值 ”“ 先 验 评价 ”和 “后 
验 分 析 ” 的 相关 关系 (图 1) ， 并 认为 Research 


| Research Front 方 法 研究 
| 《文献 价值 的 先 验 评价 ) 


Research Fron{ 方 法 的 一 般 性 检验 研究 ， 
| 
| 
| 
| 


| 后 验 统计 
| (高 被 引 / 同 行 评议 ?) | 
文献 价值 的 后 验 评价 | 


| 
[te | 


高 价值 论文 
观察 结果 


方法 可 靠 性 
(交集 比例 ?) 


信息 
识别 /预测 / 葵 取 
(计量 /可 视 化 分 析 方 法 ?) 


可 计量 数据 或 指标 
(引文 /关键 词 /作者 /…?) 


图 1 Research Frontier 和 Research Front 的 关系 2 
Figure 1 The relation of Research Frontier and Research Front 
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Frontier 需要 时 间 来 验证 并 通过 同行 专家 或 被 引 频 
次 进行 最 终 确认 ， 而 Research Front 则 是 为 了 帮助 
科学 家 对 Research Frontier 进行 预 判 ， 并 帮助 科技 
情报 人 员 尽 早 、 准 确 地 识别 和 确认 某 一 研究 领域 
或 者 研究 主题 的 Research Frontier. 
4.2 对 “科技 前 沿 ” 分 析 的 探讨 

什么 是 科技 前 沿 ? 科技 前 沿 (Science and 
Technology Front ) 是 重点 领域 与 优先 主题 、 前 沿 
技术 、 科 学 前 沿 问题 、 面 向 国家 重大 战略 需求 的 
基础 研究 等 具有 前 有 瞻 性、 先导 性 、 理 论 性 、 探 索 
性 的 关键 领域 ， 它 能 对 科学 的 未 来 发 展 起 到 引领 
作用 并 具有 重要 基础 性 影响 所 。 有 学 者 结合 国内 
外 科技 前 沿 的 分 析 实 践 ， 从 时 间 角 度 将 科技 前 沿 
划分 为 未 来 科技 前 沿 和 当前 科技 前 沿 : 未 来 科技 
前 沿 是 指 科技 强国 政府 的 科技 战略 、 规 划 、 路 线 
图 ， 刚 刚 部 署 或 即将 启动 、 但 还 没有 研究 出 成 果 
的 前 沿 领域 或 主题 ， 当 前 科技 前 沿 ， 是 指 世 界 科 
技 强国 的 资助 机 构 通过 各 类 计划 、 项 目 等 最 新 资 
助 的 重点 战略 投资 方向 和 领域 ， 已 经 部 署 、 但 还 
没有 完成 并 产生 研究 成 果 的 前 沿 领 域 或 主题 ”。 
这 些 重点 战略 与 投资 方向 代表 了 科技 强国 政府 、 主 
流 科 技 共 同体 等 决策 者 们 对 科技 优先 发 展 领域 的 
支持 倾向 ， 反 映 了 国际 科技 发 展 趋势 ， 揭 示 了 国 
际 科 技 前 沿 领 域 或 科技 前 沿 主题 。 那 么 科技 前 党 
与 研究 前 沿 有 何 种 区 别 ?” 虽然 二 者 目标 都 是 对 起 
到 带动 与 引领 作用 的 前 沿 方向 进行 跟踪 与 识别 , 但 
科技 前 沿 涉及 的 范围 更 广泛 ， 它 包括 与 科学 和 技 
术 所 有 相关 的 领域 、 学 科 、 主 题 、 产 业 、 行 业 等 
基本 要 素 的 前 沿 方 向 ,涵盖 了 来 自 政府 、 机 构 、 协 
会 、 学 会 、 科 研 团体 等 单位 或 组 织 的 相关 数据 ， 而 
研究 前 治 则 一 般 只 是 指 狭义 上 的 某 一 研究 领域 或 
主题 的 前 沿 方向 。 

什么 是 技术 前 沿 ? 自 1971 年 美国 专利 商标 
局 成 立 技术 评估 预测 处 ， 到 1998 年 联合 国教 科 
文 组 织 正 式 发 布 报告 指出 技术 活动 可 以 通过 专 
利 数量 描述 中"， 再 到 如 今 专利 分 析 已 成 为 科技 
情报 界 进行 重点 技术 与 新 兴 技 术 分 析 的 主要 手 
段 和 方法 中 ， 专 利 作 为 反映 知识 前 沿 技术 能 力 
的 标志 正 发 挥 着 越 来 越 重 要 的 作用 。 因 此 ， 技 
术 前 沿 (Technology Front) 即 利用 专利 分 析 等 
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专利 计量 手段 ， 通 过 评估 和 追踪 不 同 国 家 、 不 
同 企业 、 不 同行 业 或 领域 的 重点 关键 性 技术 创 
新 活动 ， 进 而 识别 出 的 技术 发 展 前 沿 方向 与 趋 
势 。 目 前 已 有 学 者 利用 专利 分 析 , 结合 可 视 化 、 文 
献 耦合 分 析 、 统 计 学 趋势 分 析 等 其 他 手段 和 方 
法 ， 对 波音 公司 中、 智能 电网 中、 医学 科技 o 
等 企业 或 领域 进行 了 技术 前 沿 的 探测 和 识别 , HX 
得 了 许多 有 益 成 果 。 

此 外 ， 日 本 科学 技术 振兴 机 构 (JST) 自 2011 
年 启动 的 “J-Global foresight ( KI 2 )” WH 5*4, F 
在 整合 汤 森 路 透 提 供 的 原始 文献 数据 (Web of 
Science) 、 原 始 专利 数据 (Derwent World Patents 
Index, DWPI) 、ESI 数 据 、 专 利 引 文 索引 数据 
( Derwent Patents Citation Index, DPCI ) 及 其 自身 
JDreamll 等 多 种 数据 源 ， 基 于 专利 和 论文 的 专利 
分 析 、 引 文 分 析 、 共 词 分 析 等 分 析 方法 ， 利 用 专 
利 引用 的 ESI E SESIOCHABU3ESI2R A. TE— XE IB 
值 内 对 共 引 文献 集合 进行 群 组 划分 识别 其 创新 前 
沿 (Innovation Front) ， 利 用 专利 引用 的 DWPI 高 
disp RESI ZR, fE— E BIRDS ES] 
利 集合 进行 群 组 划分 识别 其 技术 前 治 〈Technology 
Front ) ,最 终结 合 创新 前 沿 与 技术 前 沿 ( 图 3 ) , 为 
其 资助 的 创新 技术 进程 和 领域 提供 证 明 数 据 。 这 
对 于 我 国 创 新 技术 前 沿 的 识别 与 实践 具有 很 好 的 
借鉴 意义 。 


5 结语 


在 智库 逐渐 成 为 发 展 热 漳 的 大 背景 下 ， 本 文 
结合 《2015 研究 前 治 》 报 告 产生 的 全 过 程 以 及 取 
得 的 效益 和 评价 ， 从 情报 研究 与 实践 的 角度 对 这 
一 份 智库 参考 报告 的 基本 经 验 及 其 规律 性 问题 进 
行 了 揭示 和 思考 。 可 以 看 出 ， 我 国 新 型 智库 的 建 
设 和 实践 离 不 开 情 报 研 究 机 构 的 参与 ， 更 离 不 开 
情报 研究 方法 与 技术 的 支撑 ， 情 报 研究 机 构 必 将 
能 够 在 智库 发 展 和 演进 的 大 势 下 大 有 所 为 。 但 也 
应 看 到 ， 新 时 期 的 智库 建设 需要 面 对 网 络 化 、 大 
数据 等 一 系列 新 环境 和 新 挑战 ， 因 此 ， 新 形势 下 
的 情报 研究 机 构 需要 进一步 厘清 自身 在 新 型 智库 
建设 和 实践 中 的 基本 定位 和 作用 ， 既 要 发 扬 传 统 
优势 ， 又 要 立足 时 代 国 情 ， 建 立 全 备 的 从 情报 机 
构 到 情报 用 户 、 从 情报 资源 到 情报 研究 、 从 情报 
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图 2 JST 创新 图 表 和 J-GLOBAL foresight?? 
Figure 2 JST innovative chart and J- GLOBAL foresight 
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3 J-GLOBAL foresight 创新 前 沿 与 技术 前 沿 的 识别 方法 中 


Figure 3 The recognition method of the innovation front and the technology front of J-GLOBAL foresight 
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需求 到 情报 产品 的 情报 服务 体系 ， 只 有 这 样 ， 才 
能 更 好 地 担负 起 情报 研究 机 构 在 智库 理论 与 实践 
中 的 传统 使 命 ， 才 能 更 好 地 服务 于 我 国 新 型 高 端 
智库 的 建设 和 发 展 。 
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Practice and Reflection on the Research Fronts 2015 Report 


Leng Fuhai' Sun Zhen’? Zhou Qiuju' 
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Abstract: [Purpose/significance]| Think tank has gradually become the focus of the academic circles and 
the government agencies. In this paper, it summarizes and reveals the basic experience and disciplinary issues 
of the Research Fronts 2015 report from the perspective of intelligence research and practice. It aims to provide 
some references for the practitioners and relevant policy makers of China think tanks. [Method/process] 
It concluded the background, research methods and benefits of the Research Fronts 2015 report. Besides, 
some thoughts and discussions were put forward about basic issues of "Research Front" and “Technology 
Front" analyses. [Result/conclusion] The Research Fronts 2015 report presents a total of 149 research fronts, 
including 100 hot and 49 emerging onesto reveal the context of scientific research with a unique perspective. It 
further reads some key research topics and evaluates the basic contribution strength and potential development 
level of some major scientific and technological countries. It also provides a detailed comparative analysis of 
the performance of the United States and China. In addition, the discussion of the basic issues behind the report 
will also be useful for the further development and practice of the related work. 
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